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@ Pumpe zum Fordern von Flussigkeiten 

© Eina Pumpe zum Fordern von Flussigkeiten besteht im 
wesentiichen aus einem Pumpenkdrper (1) mit einem im 
wesentlichen hohlzylindrischen Innenraum (8), einem darin 
aufgenommenen, aus Metal! bestehanden Tauchkolben (2), 
einer koaxial zum Pumpenkdrper (1) und zum Tauchkolben 
(2) angeordneten Spule (3), einem ortsfesten, in den Innen- 
raum (8) ragenden Fortsatz (4) sowie einem am Pumpenkdr- 
per (1) arretierten Aufsatz (5). In den Pumpenkdrper (1) ist 
ein Ubarstrdmkanal (16) eingelasaen, Qberwelchen Flussig- 
keit von der einen auf die andere Selte das Tauchkolbens (2) 
flieBen kann. Zwischen der Spule (3) und dem Pumpenkdr- 
per (1) ist ein aus zwei Teilen bestehender, magnetisierbarer 
Kern (12A, 12B) angebracht Im Tauchkolben (2) ist zudem 
ein Druckventil (24) angeordnet. welches uber eine an der 
Stirnseite einer im Tauchkolben (2) angeordneten Buchse 
(14) abgestutzte Fader (25) vorgespannt ist. Eine solche 
■ Pumpe kann zum einen kostengunstigar und zum anderen 

)kompakter als vergleichbare Pumpen hergestellt werden. 
Zudem welst die Pumpe einen guten Wirkungsgrad auf. 
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Die Erfindung betrifft eine Pumpe zum Fdrdern von 
Flussigkeiten nach dem Oberbegriff des Anspmchs 1. 

Pumpen zum Fdrdern von Flussigkeiten sind in un- 
zahligen Bauformen und Variationen bekannt Bei den 
hier zur Rede stehenden Pumpen wird in erster Linie 
auf elektromagnetisch angetriebene Pumpen mit gerin- 
ger Leistung Bezug genommen, die in groBen Stfickzah- 
len hergestellt werden und bei denen hauptsachlich die 
Herstellungskosten sowie die BaugrdBe maBgebend 
sind. 

Aus der US 3 348 489 sind verschiedene Ausfuh- 
rungsformen einer solchen Pumpe zum Fdrdern von 
Flussigkeiten bekannt Fig. 7 dieser Schrift zeigt ein be- 
vorzugtes AusfOhrungsbeispiel einer als Induktions- 
pumpe bezeichneten Pumpe in vereinfachter Darstel- 
lung. Diese Pumpe weist einen Hohl-Zylinder mit einem 
konzentrisch dazu angeordneten Elektromagneten auf. 
Ein beweglicher, im Hohl-Zylinder aufgenommener 
Tauchkolben wird bei nicht aktivem Elektromagneten 
durch zwei Druckfedern in seiner Ruhepositiori gehal- 
ten. Der Tauchkolben besteht aus einem rohrfdrmigen, 
langs gestreckten Innenteil sowie einem auf diesen auf- 
geschobenen MittelteiL Zu beiden Seiten des Innenteils 
ist je eine Ventil in bekannter Weise angeordnet Um zu 
vermeiden, daB auf der Druckseite des Tauchkolbens, 
beim Bewegen desseiben, die zu fordernde FiOssigkeit 
zwischen der Stirnseite des Tauchkolbens und der Wan- 
dung des Hohl-Zylinders in einer Art Druckkammer 
eingeschlossen wird, ist der AuBendurchmesser des 
Tauchkolbens wesentlich kleiner als der Innendurch- 
messer des Hohl-Zylinders gehalten. Dies erlaubt der 
FiOssigkeit, beispielsweise bei einer Bewegung des 
Tauchkolbens nach rechts, zwischen dem Tauchkolben 
und der Innenwandung des Hohl-Zylinders vorbei nach 
links zu fliefien. 

Nachteilig bei einer solchermaBen ausgestalteten 
Pumpe ist jedoch, daB durch den relativ groBen Spalt 
zwischen der Zylinderwandung bzw. dem Elektroma- 
gneten und dem Tauchkolben der Wirkungsgrad der 
Pumpe sehr schlecht ist AuBerdem weist eine soiche 
Pumpe eine groBe Baulange auf. Erwahnt werden muB 
auBerdem, daB die in den Fig. 8 und 9 angedeuteten 
AusfOhrungsformen von Tauchkolben, mit einer Mehr- 
zahl von in Langsrichtung durch den Tauchkolben fuh- 
renden Offnungen, sehr aufwendig und damit teuer her- 
zustellen sind, wodurch sie fur die hier zur Rede stehen- 
den Pumpen nicht in Frage kommen. 

Aus der EP 02 88 216 Al ist eine elektrische Fhlssig- 
keitspumpe bekannt Auch diese Pumpe weist einen in 
einem Pumpengehause aufgenommenen Kolben auf. 
Der Kolben ist mit einem zylindrischen Fortsatz verse- 
hen, der einen geringeren Durchmesser als der Kolben 
aufweist Sowohl der Kolben wie auch der Fortsatz sind 
mit einer Langsbohrung versehen. In einer Verlange- 
rung des Pumpengehauses sind in bekannter Weise zwei 
Einwegventile angeordnet Zur FOhrung des Kolbens im 
Pumpengehause sind Rippen vorgesehen zwischen wel- 
chen sich langliche Hohlraume erstrecken. Ober diese 
Hohlraume wird ein Druckausgleich innerhalb des Pum- 
pengehauses ermdglicht Durch soiche Stege wird der 
Luftspalt zwischen dem Kolben und dem Elektroma- 
gneten erhdht, was zu einem schlechten Wirkungsgrad 
der Pumpe fiihrt 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfmdung, 
eine Pumpe der im Oberbegriff des Anspruchs 1 defi- 
nierten Art so zu verbessern, daB diese kostengunstiger 



hergestellt werden kann, ohne daB sich der Wirkungs- 
grad maflgeblich verschlechtert, wobei die BaugroBe 
klein gehalten werden soil. 
Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
5 Anspruchs 1 aufgefiihrten Merkmale geldst 

Durch eine in den Pumpenkdrper eingelassene, als 
Uberstrdmkanal ausgebildete Nut wird ermdglicht, daB 
der zwangslaufig auf Metall bestehende Tauchkolben 
sehr einfach hergestellt werden kann, da dieser nicht mit 
to Offnungen oder Kanalen versehen sein muB, fiber wel- 
che die FiOssigkeit von der einen auf die andere Seite 
des Tauchkolbens gelangen kann. Im weiteren wird 
durch einen Tauchkolben, dessen Auflen-Durchmesser 
ziimindest annahernd dem Innendurchmesser des hohl- 
15 zylindrischen Bereichs des Pumpenkorpers entspricht, 
ein hoher Wirkungsgrad erreicht, da auf diese Weise 
zwischen dem Tauchkolben und der Spule bzw. dem 
magnetisierbaren Kern nur ein sehr geringer Zwischen- 
raum verbleibt 
20 Ober den Oberstrdmkanal kann der fur die Funk- 
tionsweise einer solchen Pumpe notwendige Druckaus- 
gleich innerhalb des Pumpenkorpers erfolgen; d h. mit 
anderen Worten, die FiOssigkeit kann fiber den Ober- 
strdmkanal von der einen auf die andere Seite des 
25 Tauchkolbens gelangen. Dadurch wird vermieden, daB 
die Hubbewegung des Tauchkolbens, durch zwischen 
der Stirnseite des Pumpengehauses und dem Tauchkol- 
ben eingeschlossene Flfissigkeit, maBgeblich gehemmt 
wird. Somit ist sichergestellt, daB der Tauchkolben im- 
30 mer die voile Hubbewegung ausffihren kann, was eben- 
falls zu einem guten Wirkungsgrad beitragt Ein guter 
Wirkungsgrad bedeutet zudem, daB die BaugroBe der 
Pumpe gegenOber vergleichbaren Pumpen reduziert 
werden kann. 

35 Bevorzugte AusfOhrungsformen der Erfindung sind in 
den abhangigen Ansprfichen 2 bis 17 definiert 

So ist bei einer bevorzugten Ausffihrungsform der 
Pumpe vorgesehen, daB der Tauchkolben eine Langs- 
bohrung aufweist, und daB ein ortsfester, im wesentli- 
40 chen zylindrischer und mit einer axialen Durchgangs- 
bohrung versehener Fortsatz im Pumpenkdrper aufge- 
nommen ist, dessen AuBen-Durchmesser mit dem In- 
nendurchmesser der Langsbohrung des Tauchkolbens 
korrespondiert, wobei der Fortsatz in die Langsbohrung 
45 des Tauchkolbens hineinragt, und wobei ein Druckventil 
im Tauchkolben angeordnet und Ober eine Feder am 
Fortsatz abgestfitzt ist Durch eine soiche Ausbildung 
der Pumpe kann deren BaugroBe weiter reduziert wer- 
den. 

50 Im Anspruch 18 wird zudem eine bevorzugte Ver- 
wendung der in einem der Anspruche 1 bis 17 umschrie- 
benen Pumpe vorgeschlagen. 

Nachfolgend soil ein AusfOhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Pumpe anhand von zwei Zeichnungen 
55 naher eriautert werden. In den Zeichnungen zeigt: 
Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Pumpe, und 
Fig. 2 einen Querschnitt durch die Pumpe. 
Da der prinzipielle Aufbau von solchen Pumpen be- 
kannt ist, beschranken sich die nachfolgenden Ausffih- 
go rungen auf die erfindungsgemaB wesentlichen Merkma- 
le der hier dargesteDten Pumpe. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch die Pumpe, wSh- 
renddem Fig, 2 einen Querschnitt durch die Pumpe ent- 
lang der Linie A-A der Fig. 1 zeigt Ein Pumpenkdrper 1 
65 weist einen im wesentlichen hohlzylindrischen Innen- 
raum 8 auf, in welchem ein beweglicher und aus Metall 
bestehender Tauchkolben 2 aufgenommen ist Koaxia! 
zum Pumpenkdrper 1 und zum Tauchkolben 2 ist eine 
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Spule 3 angeordnet Auf der Oberseite ist in den Pum- 
penkarper 1 ein langlicher Oberstrdmkanal 7 in Form 
einer Nut eingelassen, welcher den hohlzylindrischen 
Innenraura 8 des Pumpenkdrpers 1 nach oben erweiterL 
Die Lange des tJberstrdmkanals 7 ist so gewahlt, daB er 
die beiden Stirnseiten des Tauchkolbens 2 im Betrieb 
der Pumpe tiberragt Zwischen der Spule 3 und dem 
Pumpenkdrper 1 ist ein aus zwei Teilen bestehender 
Eisenkern 12A, 12B eingefiigt, welcher den zylindri- 
schen Teil des Pumpenkdrpers 1 umschlieBt Zwischen 
die beiden Kernteile 12A, 12B ist eine nichtmagnetisier- 
bare Distanzscheibe 13 eingefugt, welche die beiden 
Kernteile 12A, 12B voneinander beabstandet, so daB bei 
aktiver Spule 3 zwei Pole gebildet werden. 

Rechts vom Pumpenkdrper 1, auf der Druckseite der 
Pumpe, ist ein Aufsatz 5 vorgesehen, welcher mittels 
federnden Laschen 15 an korrespondierenden Vor- 
spriingen 16 des Pumpenkdrpers 1 arretiert ist Im wei- 
teren ist ein in den Innenraum 8 des Pumpenkdrpers 1 
ragender Fortsatz 4 vorgesehen, welcher koaxial zum 
hohlzylindrischen Innenraum 8 angeordnet ist und einen 
hohlzylindrischen Vorderteil 18 sowie einen daran an- 
schlieBenden, ringfdrmigen Hinterteil 19 in Form eines 
Flansches aufweist Mittels dieses Flansches 19 ist der 
Fortsatz 4 zwischen dem Aufsatz 5 und dem Pumpen- 
kdrper 1 arretiert Der gesamte Fortsatz 4 ist mit einer 
Durchgangsbohrung 20 versehen, deren Durchmesser 
im Bereich des Flansches 19 zur Aufnahme eines Rflck- 
schlagventils 22 vergrdfiert ausgebildet ist Die AuBen- 
seite des Fortsatz- Vorderteils 18 weist einen geringfu- 
gig kleineren Durchmesser als die Langsbohrung 10 im 
Tauchkolben 2 auf, wobei die Lage des Tauchkolbens 2 
gegenuber der Lage des Fortsatz- Vorderteils 18 so ab- 
gestimmt ist, daB letzterer in den Tauchkolben 2 hinein- 
ragt 

Im Tauchkolben 2 ist eine vorzugsweise aus Kunst- 
stoff gefertigte Buchse 14 sowie ein Druckventil 24 in 
Form eines Einwegventils an geordnet Das Druckventil 
24 ist mittels einer an der Stirnseite der BUchse 14 abge- 
stiltzten Feder 25 vorgespannt Durch dieses Druckven- 
til 24 ist die Langsbohrung 10 des Tauchkolbens 2 im 
Bereich des Absatzes 11 verschlieBbar. In der Durch- 
gangsbohrung 20 des Fortsatzes 4, im Bereich des Flan- 
sches 19, ist das Ruckschlagventil 22 angeordnet, wel- 
ches uber eine am Aufsatz 5 abgestiitzte Feder 23 vor- 
gespannt ist In den Fortsatz 4 ist zudem ein durch den 
Flansch 19 fuhrende Bohrung 29 eingelassen, welche in 
einen von einem Sicherheitsventil 26 verschlieBbaren 
Kanal 32 mundet Durch die Langsbohrung 10 des 
Tauchkolbens 2 und die Durchgangsbohrung 20 des 
Fortsatzes 4 wird eine durch das Druckventil 24 und das 
Ruckschlagventil 22 begrenzte Druckkammer 21 gebil- 
det 

Der Aufsatz 5 weist eine AuslaBkammer 30 auf, von 
welcher zwei Kanale 31, 32 abgehen. Der erste Kanal 31 
mundet zentral in die Durchgangsbohrung 20 des Fort- 
satzes 4, wahrenddem der zweite Kanal 32 mit der durch 
den Flansch 19 fiihrenden Bohrung 29 verbunden ist 
Der zweite Kanal 32 weist einen Abschnitt grdBeren 
Durchmessers auf, in welchem das Sicherheitsventil 26 
derart angeordnet ist daB es diesen Kanal 32 im Ruhe- 
zustand verschlieflt Anzufilgen ist daB das Sicherheits- 
ventil 26 aber eine am Flansch 19 abgestiitzte Feder 27 
vorgespannt ist Die Ventilkdrper s&mtlicher drei Venu- 
le 22, 24, 26 sind derart ausgebildet daB zwischen ihnen 
und der Wandung der jeweiligen Bohrung bzw. des je- 
weiligen Kanals ein Ringraum verbleibt uber welchen 
die Flttssigkeit bei gedffnetem Ventil durchstrdmen 
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kann. Im Bereich der Endseite weist der Aufsatz 5 zu- 
dem Nuten 17 auf. 

Um eine in die AuslaBkammer 30 mQndende Druck- 
leitung 28 kraftschlQssig mit dem Aufsatz 5 zu verbin- 
5 den, ist ein SchnellverschluB 40 vorgesehen. Der 
SchnellverschiuB 40 besteht aus einem mit federnden 
Zungen 42 versehenen Oberwurfelement 41 sowie einer 
Spannzange 44. Die Spannzange 44 ist geschlitzt und 
weist mit Krallen 46 versehene Abschnitte 45 auf, wel- 
io che auf ihrer Oberseite konisch ausgebildet sind Das 
Oberwurfelement 41 weist eine mit der konischen Ober- 
seite der Abschnitte 45 korrespondierende Flache auf. 
Durch eine relative, gegen die Spannzange 44 gerichtete 
Axialverschiebung der Oberwurfmutter 41 werden die 
15 Krallen 46 der Spannzange 44 in radialer Richtung in die 
Druckleitung 28 gepreBt so daB sich die Krallen 46 
durch eine plastische Verformung der Druckleitung 28 
in dieser verkrallen. Die Druckleitung 28 ist dazu vor- 
zugsweise aus einem weichen Material wie beispielswei- 
20 se Teflon gefertigt An den Nuten 17 des Aufsatzes 5 
sind die federnden Zungen 42 des Oberwurfelements 41 
einrastbar, wodurch Ietzteres zusammen mit der Druck- 
leitung 28 am Aufsatz 5 fbtierbar ist 
Anstelle eines Schnellverschlusses kann die AusiaB- 
25 kammer auch mit einem Innengewinde versehen wer- 
den, mittels welchem eine mit einem AuBengewinde 
versehene Druckleitung an der Pumpe anschlieBbar ist 
Auf der EinlaBseite weist der Pumpenkdrper 1 einen 
SchlauchanschluB 9 auf, an dem ein die zu fdrdernde 
30 Flussigkeit zufuhrender Schlauch befestigt werden 
kann, wobei der Schlauch ebenf alls nicht dargestellt ist 

Auf beiden Seiten des Tauchkolbens 2 ist je eine 
Druckfeder 35, 36 angeordnet wobei die beiden Druck- 
federn35, 36 ungleiche Steifigkeiten besitzen. Diese bei- 
35 den Druckfedern 35, 36 halten den Tauchkolben 2 bei 
nicht aktivem Elektromagneten 3 in einer Ruheposition, 
in welcher der Schwerpunkt des Tauchkolbens 2 naher 
beim einen Kernteil 12B liegt Dadurch wird gewShrlei- 
stet daB die Pumpe zuverlSssig selbstandig anlauft; d. h. 
40 mit anderen Worten, daB durch Anlegen einer Span- 
nung an der Spule 3 der Tauchkolben 2 durch das Ma- 
gnetfeld nach links zwischen die beiden Kernteile 12A, 
12B bewegt wird, was anschlieBend noch niiher erlau- 
tert wird. Die rechte Feder 36 wirkt zudem larmdam- 
45 mend indem diese verhindert, daB der Tauchkolben 2 
bei seiner nach rechts gerichteten Bewegung am Fort- 
satz 4 anschliigt 

Auf der AuBenseite weist die Pumpe ein Joch 38 in 
Form eines BefestigungsbUgels auf, der aus einem ma- 
50 gnetisierbaren Material besteht und der nebst dem Be- 
festigen der Pumpe der Konzentration des Magnetfelds 
dient 

Sowohl der Pumpenkdrper 1 wie auch der Fortsatz 4 
und der Aufsatz 5 werden vorzugsweise durch Spritz- 
55 gieBen hergestellt SpritzgieBen hat den Vorteil hat daB 
selbst komplexe Teile in einem Arbeitsgang gefertigt 
werden kdnnen, und daB eine hohe Oberflachengute 
ohne Nachbearbeitung erreichbar ist Zudem kdnnen 
durch SpritzgieBen Materialien mit guten selbstschmie- 
60 renden Eigenschaften verarbeitet werden. Da die kom- 
plexen Teile durch SpritzgieBen hergestellt werden, 
kann der aus Metall bestehende Tauchkolben 2 relativ 
einfach gehalten werden. Auf diese Weise kdnnen die 
Herstellungskosten der gesamten Pumpe gesenkt wer- 
65 den, da eine aufwendige und damit teure Bearbeitung 
des Tauchkolbens entfallt 

Nachfolgend soil die Funktionsweise der Pumpe kurz 
eriautert werden. Da deren prinzipielle Wirkungsweise 
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hinlanglich bekannt ist, wird nur auf die wichtigsten 
Punkte eingegangen. 

Im Ruhezustand wird der Tauchkolben 2 durch die 
beiden Federn 35, 36 etwa in der hier dargestellten Lage 
rechts der Mitte des Elektromagneten 6 gehalten. Wird 5 
nun an den Elektromagneten 6 eine Spannung angelegt, 
so wird der Tauchkolben 2 durch das entstehende Ma- 
gnetfeld gegen die Federkraft der linken Feder 35 zwi- 
schen die beiden Kernteile 12A, 12B verschoben. Nach- 
dem am Elektromagneten 6 keine Spannung mehr an- to 
liegt, wird der Tauchkolben 2 durch die in der linken 
Feder 35 gespeicherte Energie wiedenun in seine Ruhe- 
lage nach rechts verschoben. Um diesen Vorgang zy- 
klisch zu wiederholen, wird der Elektromagnet 6 vor- 
zugsweise mit der einen Halbwelle einer Sinus-Span- i 5 
nung gespeist, wobei wahrend der Zeitspanne der ande- 
ren Halbwelle keine Spannung anliegt Dadurch ergibt 
siph eine Hubfrequenz des Tauchkolbens 2 von 50 Hz. 
Vorteilhaft ist auBerdem, wenn die Federn 35, 36 unglei- 
che Feder-Steifigkeiten aufweisen, da in der linken Fe- 20 
der 35 potentielle Energie gespeichert wird, wahrend- 
dem der rechten Feder 36 primar die Aufgabe zukommt, 
den Tauchkolben 2 in seiner nach rechts gerichtete 
Hubbewegung zu begrenzen und in eine definierte Ru- 
hestellung zu bringen bzw. in dieser zu halten. AuBer- 25 
dem wirkt die rechte Feder 36 larmdammend wie be- 
reits yorgangig erlautert 

Bei der nach links gerichteten, dynamischen Bewe- 
gung des Tauchkolbens 2 wird einlafiseitig ein bestimm- 
ter Oberdruck im Innenraum 8 des Pumpenkdrpers 1 30 
aufgebaut Durch diesen Oberdruck dffnet das im 
Tauchkolben 2 angeordnete Druckventil 24, wodurch 
Flussigkeit in die durch die Langsbohrung 10 des Tauch- 
kolbens 2 und die Durchgangsbohrung 20 des Fortsat- 
zes 4 gebildete Druckkammer 21 einstrdmt Bei der 35 
nach links gerichteten Bewegung des Tauchkolbens 2 
gewahrleistet der Oberstrdmkanal, daB einlafiseitig, 
zwischen der linken Stirnseite des Tauchkolbens 2 und 
der linken, stirnseitigen Wandung des Pumpenkdrpers 1, 
kein hoher Oberdruck entsteht, so daB der Tauchkolben 40 
2 seine voile Hubbewegung nach links ausftthren kann. 

Nachdem am Elektromagneten 6 keine Spannung 
mehr anliegt, wird der Tauchkolben 2 durch die in der 
linken Feder 35 gespeicherte Energie nach rechts ver- 
schoben. Dabei schlieBt das Druckventil 24 und in der 45 
Druckkammer 21 steigt der Druck an. Bei der nach 
rechts gerichteten Bewegung des Tauchkolbens 2 ist es 
wiederum wichtig, daB die zwischen der rechten Stirn- 
seite des Tauchkolbens 2 und dem Flansch 19 des Fort- 
satzes 4 vorhandene Flussigkeit entweichen kann, damit 50 
die Hubbewegung des Tauchkolbens 2 nach rechts nicht 
behindert wird Bei diesen Hubbewegungen des Tauch- 
kolbens 2 dient der Oberstrdmkanal 7 jeweils als Druck- 
bzw. VolumenausgleichskanaL 

Sobald der Oberdruck in der Druckkammer 21 gr5- 55 
Ber als der hinter dem RQckschlagventil 22 herrschende 
Druck ist, dffnet das Rfickschlagventil 22, wodurch die 
Flussigkeit nach rechts entweichen und damit gefdrdert 
werden kann. Das Rfickschlagventil 22 verhindert zu- 
dem, daB bei der nach rechts gerichteten Bewegung des 60 
Tauchkolbens 2 Flussigkeit von der AuslaBkammer 30 
in die Druckkammer 21 einflieBen kann. Das Sicher- 
heitsventil 26 seinerseits stellt sicher, daB kein zu hoher 
Druck aufgebaut wird Obersteigt namlich der aus- 
gangsseitig vorherrschende Druck einen bestimmten 65 
Wert, welcher durch die Vorspannung der Feder 27 des 
Sicherheitsventils 26 einstellbar ist, so dffnet letzteres 
und der Oberdruck wird abgebaut, indem die Flussigkeit 



yon der Druckkammer 30 fiber das Sicherheitsventil 26 
in den zumindest annahernd drucklosen Innenraum 8 
des Pumpenkdrpers 1 gelangen kana 

Dadurch, daB die beiden Kernteile 12A, 12B den zy- 
lindrischen Innenraum 8 des Pumpenkdrpers 1 eng um- 
schiiefien und der AuBendurchmesser des Tauchkolbens 
2 zumindest annahernd dem Innendurchmesser des 
hohlzylindrischen Innenraums 8 entspricht, kann der 
Luftspalt zwischen dem Tauchkolben 2 und den beiden 
Kemteilen 12A, 12B sehr klein gehalten werden. Dies 
tr3gt zu einem guten Wirkungsgrad der Pumpe bei 
Messungen hierzu haben ergeben, daB der Wirkungs- 
grad bei einer solchen Pumpe wesentlich hdher ist, als 
wenn anstelle eines Oberstrdmkanals 7 zwischen dem 
Tauchkolben 2 und dem Pumpenkdrper 1 ein kreisfdr- 
miger Spalt verbleibt, der im Querschnitt dem Ober- 
strdmkanal 7 entspricht Dies ist einerseits darauf zu- 
rfickzufuhren, daB zwischen dem Tauchkolben 2 und 
dem Pumpenkdrper 1 bis auf den Oberstrdmkanal 7 
kein den Wirkungsgrad negativ beeinflussender Luft- 
spalt verbleibt, und daB andererseits fur die Pumpbewe- 
gung, die zum Verdrangen der Flussigkeit von der einen 
auf die andere Kolbenseite notwendig ist, weniger Ener- 
gie als mit vergleichbaren Pumpen aufgewendet werden 
muB, was sich in einem grdBeren Kolbenhub bemerkbar 
macht 

Der Vorteil einer soichen Pumpe liegt nicht nur in der 
Funktionsweise als solche, sondern auch darin, daB eine 
solchermaBen ausgestaltete Pumpe kostengfinstiger als 
bekannte Pumpen hergestellt werden kann. Dies ist wie 
bereits vorgangig erlautert darauf zurflckzuffihren, daB 
die Bearbeitung des Tauchkolbens 2 auf ein Minimum 
reduziert werden kann, da im Tauchkolben 2 keine zu- 
satzlichen Bohrungen angebracht werden mussen. Au- 
Berdem wird durch den Oberstrdmkanal 7 vermieden, 
daB zwischen den Stirnseiten des Tauchkolbens 2 und 
dem Pumpenkdrper 1 Flussigkeit eingeschlossen wird, 
die nicht genugend schnell entweichen kann. 

Als weiterer, wesentlicher Vorteil dieser Pumpe kann 
angefiihrt werden, daB deren BaugrdBe im Vergleich zu 
anderen Pumpen wesentlich kleiner ist Die wesentli- 
chen Merkmale hierfur sind nebst dem in den Pumpen- 
kdrper 1 integrierten Oberstrdmkanal 7, das im Tauch- 
kolben 2 aufgenommene Druckventil 24, der ortsfeste, 
in den Innenraum 8 des Pumpenkdrpers 1 ragende Fort- 
satz 4 sowie das in letzteren integrierte Sicherheitsventil 
22. 

Patentansprfiche 

1. Pumpe zum Fdrdern von Fliissigkeiten, mit ei- 
nem Pumpenkdrper (1), der einen im wesentlichen 
hohlzylindrischen Innenraum (8) aufweist und ei- 
nem darin beweglichen, metallischen Tauchkolben 
(2), einer konzentrisch zum Pumpenkdrper (1) an- 
geordneten Spule (3) zum Bewegen des Tauchkol- 
bens (2), sowie einer einlafiseitig durch ein Druck- 
ventil (24) zu verschlieBenden Druckkammer (21), 
dadurch gekeiinzeichnet, daB in den Pumpenkdr- 
per (1) ein Oberstrdmkanal (7) eingelassen ist, fiber 
welchen Fltissigkeit von der einen auf die andere 
Seite des Tauchkolbens (2) fliefien kann, und daB 
der AuBendurchmesser des Tauchkolbens (2) zu- 
mindest annahernd dem Innendurchmesser des 
hohlzylindrischen Innenraums (8) entspricht, so daB 
der Tauchkolben (2) auBerhalb des Uberstrdmka- 
nals (7) vom Pumpenkdrper (1) eng umschlossen ist 
2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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net, dafi ein aus zwei Teilen bestehender, magneti- 
sierbarer Kern (12A, 12B) vorgesehen ist der zu- 
sammen mit der Spule (3) einen Elektromagneten 
(6) bildet, wobei die beiden Kem-Teile (12A, 12B) 
durch eine nichtmagnetisierbare Djstanzscheibe 5 
(13) beabstandet sind und den Pumpenkorper (1) 
zumindest teiiweise umschlieBen. 

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf beiden Seiten des Tauchkolbens (2) je 
eine Druckfeder (35, 36) angeordnet ist, die den 10 
Tauchkolben (2) bei nicht aktivem Elektromagne- 
ten (6) in einer Ruheposition halten, in welcher der 
Schwerpunkt des Tauchkolbens (2) naher beini ei- 
nen Kernteil (12B) liegt 

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB die Druckfedern (35, 36) ungleiche Feder- 
Charakteristiken aufweisen, wobei in der einen Fe- 
der (35) potentielle Energie speicherbar ist, so daB 
der Tauchkolben (2) bei nicht aktivem Elektroma- 
gneten (6), in seine Ausgangslage bewegbar ist 20 

5. Pumpe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet daB ein als Joch aus- 
gebildeter BQgel (38) vorgesehen ist, der die Spule 
(3) beidseitig umfaBt 

6. Pumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB der BQgel als BefestigungsbOgel (38) aus- 
gebildetist 

7. Pumpe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Tauchkolben 
(2) eine Langsbohrung (10) aufweist, und daB ein 30 
ortsfester, im wesentlichen zylindrischer und mit 
einer axialen Durchgangsbohrung (20) versehener 
Fortsatz (4) vorgesehen ist, dessen AuBendurch- 
messer mit dem Innendurchmesser der Langsboh- 
rung (10) des Tauchkolbens (2) korrespondiert, wo- 35 
bei der Fortsatz (4) in die Langsbohrung (10) des 
Tauchkolbens (2) hineinragt, und wobei das Druck- 
ventil (24) federbelastet und im Tauchkolben (2) 
angeordnet ist 

8. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB die Langsbohrung (10) des Tauchkolbens 
(2) einlaBseitig einen Bereich (11) geriiigeren 
Durchmessers aufweist, so daB ein Absatz gebildet 
ist, an welchem die Langsbohrung (10) durch das 
Druckventil (24) verschlieBbar ist 45 

9. Pumpe nach einem der vorhergehenden Ansprtf- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein die Drucksei- 
te der Pumpe mit dem Innenraum (8) des Pumpen- 
korpers (1) verbindender Kanal (32) vorgesehen ist, 
welcher von einem federbelasteten Sicherheitsven- 50 
til (26) verschlieBbar ist 

10. Pumpe nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fortsatz (4) aus ei- 
nem ntchtmetallischen Werkstoff, vorzugsweise 
Kunststoff, besteht 55 

1 1. Pumpe nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet daB ein Aufsatz (5) vorgese- 
hen ist der am Pumpenkdrper (1) mittels federnden 
Laschen (15) arretierbar ist 

12. Pumpe nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 60 
zeichnet daB der Aufsatz (5) eine AuslaBkammer 
(30) aufweist, und daB der vom Sicherheitsventil 
(26) verschlieBbare Kanal (32) in die AuslaBkam- 
mer (30) mundet, wobei ein weiterer Kanal (31) in 
den Aufsatz (5) eingelassen ist, der die AuslaBkam- 65 
mer (30) mit der Durchgangsbohrung (20) des Fort- 
satzes (4) verbindet 

13. Pumpe nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
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zeichnet daB die AuslaBkammer (30) rait einem In- 
nengewinde (33) versehen ist mittels welchem eine 
mit einem AuBengewinde versehene Druckleitung 
an der Pumpe anschlieBbar ist 

14. Pumpe nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB an der AuBenseite 
des Pumpenkorpers (1) Vorsprunge (16) angeformt 
sind, an welchen die federnden Laschen (15) des 
Aufsatzes (5) einrastbar sind. 

15. Pumpe nach einem der Anspriiche 7 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet daB der Fortsatz (4) riicksei- 
tig einen ringfdrmigen Flansch (19) aufweist, und 
daB die durch den Fortsatz (4) fuhrende Durch- 
gangsbohrung (20) im Bereich des Flansches (19) 
zur Aufnahme eines federbelasteten RQckschlag- 
ventils (22) erweitert ist 

16. Pumpe nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Feder (27) des Sicherheitsventils 
(26) am Flansch (19) des Fortsatzes (4) abgestQtzt 
ist und daB die Feder (23) des Ruckschlagventils 
(22) am Aufsatz (5) abgestiitzt ist 

17. Pumpe nach einem der Anspriiche 7 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet daB im Tauchkolben (2) eine 
Buchse (14) angeordnet ist an deren Stirnseite die 
Feder (25) des Druckventils (24) abgestiitzt ist 

18. Verwendung einer nach einem der Anspriiche 1 
bis 17 ausgebildeten Pumpe in einer Espresso-Kaf- 
feemaschine zum Fordera des zum Aufbruhen des 
Kaffeepulvers benotigten Wassers. 
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